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[11- Les changements du climat des 700 000 derniéres années

Fiche sujet - candidat

PALYNOLOGIE ET CHANGEMENTS CLIMATIQUES AU QUATERNAIRE

La tourbe résulte de I'accumulation de mousses au cours du temps. Pendant sa formation, elle pieége les pollens des espéces végétales environnantes.
Ces pollens présentent des caractéristiques permettant d’identifier les espéces correspondantes.
Aprés avoir identifié une espéece a partir de son pollen, on cherche a déterminer les modifications climatiques ayant pu se produire en
Auvergne, par I’étude d’un carottage réalisé dans une tourbiére.

Matériel :

microscope, lames et lamelles, alcool, papier filtre, compte-gouttes,

pilulier contenant le culot de centrifugation réalisé a partir de tourbe traitée, dans un milieu a base de glycérine gélatinée colorée,

fichier EXCEL « chambedaze.xls » dans le répertoire travail.

Activités et déroulement des activités Capacités Baréme
1- Justifier I'intérét d’'une étude des pollens de la tourbe pour reconstituer I'évolution du climat Comprendre la manipulation 2
en un lieu donné au cours du temps.
2- Réaliser une préparation microscopique du culot de centrifugation fourni, en suivant les | Réaliser une préparation microscopique 4
indications de la fiche technique.
3- Sur cette préparation, choisir au microscope un grain de pollen représentant un des types Utiliser le microscope 5
identifiables a I'aide de la planche de détermination des fiches document — candidat 1/2 et pour identifier une espéce
2/2. Identifier 'espéce et centrer ce grain de pollen dans le champ du microscope
Appeler I’'examinateur pour vérification
et pour obtenir éventuellement une préparation de secours
4- Ouvrir le fichier EXCEL « Chambedaze.xls » qui concerne la tourbiére auvergnate étudiée Utiliser un logiciel de traitement de 5
et utiliser les fonctionnalités du logiciel EXCEL pour sélectionner les trois espéces qui données
vous semblent le mieux représenter I'évolution climatique de cette région : éliminer sur le
graphique les espéces non retenues.
Appeler I'examinateur pour vérification et impression
5- Mettre en relation ces données et les informations écologiques de la fiche document - Adopter une démarche explicative 3
candidat 2/2 pour identifier des modifications climatiques.
6- En fin d’épreuve, ranger le matériel, fermer le logiciel sans éteindre I'ordinateur. Gérer et organiser le poste de travail 1
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[11- Les changements du climat des 700 000 derniéres années

Fiche document - candidat 1/2

PALYNOLOGIE ET CHANGEMENTS CLIMATIQUES AU QUATERNAIRE

Tableau simplifié de quelques especes, de leur pollen et de leurs caractéristiques écologiques (1)

Espéces

Pollen

Poacées (=graminées)

Exigences

Caractérise

Végétaux associés

Supportent les trés grands froids

les steppes de tous climats ; ces
végétaux restent les seuls présents

& Cyperacées, lorsque les arbres sont absents par
@ | Chénopodiacées suite des conditions climatiques trés
o dures
w
T
Aulne vert Résiste aux trés grands froids I'Europe du nord et le climat|le Bouleau, le Noisetier
(Alnus viridis) préfere les sols humides Craint la|montagnard en Europe moyenne
sécheresse (jusqu'a 1800 m)
Bouleau Résiste au froid les climats océaniques ou les étages
(Betula sp.) trés exigeant en eau montagnards humides ou la forét de
& sols acides Craint la sécheresse I'Europe du nord
x
m
4
<

Chéne pédonculé, sessile
(Quercus sp.)

Préfere les climats relativement
chauds ; exige de la lumiére et

préfere les sols riches.

NB : le Chéne pubescent est plus
exigeant en chaleur. Craint les
sécheresses prolongées,

l'acidité des sols,

les gelées de printemps

les plaines, collines, montagnes peu

élevées

le Charme
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Tableau simplifié de quelques espéces, de leur pollen et de leurs caractéristiques écologiques (2)

[I11- Les changements du climat des 700 000 derniéres années

Fiche document - candidat 2/2

PALYNOLOGIE ET CHANGEMENTS CLIMATIQUES AU QUATERNAIRE

Espéces

Exigences

Caractérise

Végétaux associés

ARBRES

Epicéa commun (Picea
EXCELsa)

Pollen

Tres résistant au froid
Préféere une humidité élevée, de la
lumiére Craint sécheresse et vent

I'étage montagnard supérieur (700 a
1700 voire 2000 m)

Sapin et Hétre ou plus
haut Méleze et Pin a
crochets

Hétre
(Fagus sylvatica)

Pin sylvestre
(Pinus sylvestris)

Sapin
(Abies sp.)

Humidité atmosphérique
sol drainé sur toute roche mére
Craint les gelées de printemps

de la plaine aux plateaux de I'étage
montagnard (400 a 1300 m)

I'Erable, le Charme...

Les sols siliceux

Supporte la chaleur et un éclairement
fort

Ne craint pas les gelées de printemps
Craint les fortes pluies

la plaine jusqu'a I'étage montagnard
avec une aire de répartition trés
vaste

Sols pauvres, mais frais Humidité
assez élevée

Peu exigeant en chaleur

Craint les étés secs

les gelées de printemps

I'étage montagnard de la zone
tempérée (de 400 a 1600 m)

en général le Hétre,
parfois I'Epicea, I'Erable
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Fiche technique - EXCEL
PALYNOLOGIE ET CHANGEMENTS CLIMATIQUES AU QUATERNAIRE

OUVERTURE D'UN FICHIER

Fichier/Ouvrir puisrechercher le répertoire contenant le fichier de données. Chague fichier est constitué de « feuilles » dont le nom se trouve dans |’ onglet en bas de lafeuille
active et peuvent étre ouvertes par un clic.

SELECTION DE DONNEES

Cliquer avec le bouton gauche de la souris sur la premiére case des données a sélectionner puis étendre la sélection sans 1&cher |e bouton gauche jusqu'a la derniére case prévue OU
tenir latouche shift (fleche haute) appuyée et étendre la sélection avec les touches curseur du clavier ou bas de page/haut de page a partir de la premiére case

REALISATION D'UN GRAPHIQUE : y =f(x)

Sélectionner les colonnes contenant les données dont on veut faire un graphe : automati quement, EXCEL mettraen X les données de la premiére colonne de gauche et en Y celles des
différentes colonnes de droite (=autant de courbes que de colonnes d'ordonnées, sur le méme graphique)
Cliquer sur I'icone graphique puis choisir lareprésentation "nuages de points" [Le type nuage de points est le seul qui représente y=f(x)]
On peut en faisant "suivant” titrer et [égender |es axes dés la confection du graphique ou faire "terminer" directement
ENRICHISSEMENT D’ UN GRAPHIQUE POUR AMELIORER SA LISIBILITE (couleur, police, taille, position des légendes,...)

Faire un clic droit sur I'élément a modifier et choisir dans e menu qui apparait "format de..." , faire les modifications voulues
Pour la position des Iégendes, du titre, lataille du graphique, on peut simplement cliquer et faire glisser I'élément souhaité
TITRE ET LEGENDESD'UN GRAPHIQUE
Silsn'ont pas été insérés au moment de laréalisation du graphique, cliquer sur le graphique pour le sélectionner puis choisir dans le menu Graphique puis Options du graphique:
faire les gjouts ou modifications nécessaires (titre général et titres des axes X (abscisses) et Y (ordonnées)
GESTION DESDIFFERENTES" COURBES"' D'UN MEME SYSTEME D'AXES
Enlever un des graphiques : sélectionner |a courbe a supprimer en cliquant sur cette courbe ; tous les points apparaissent en inversion vidéo (la sélection effectuée) ; taper sur la
touche Suppr du clavier ou clic droit et effacer. On peut annuler une suppression en faisant Edition/annuler
IMPRESSION D'UN GRAPHIQUE
Sélectionner |e graphique en cliquant dessus puis faire Fichier/Aper ¢u avant impression puis Imprimer s la présentation convient
REPRESENTATION DE LA DROITE DE REGRESSION ET AFFICHAGE DE L'EQUATION DE LA DROITE

Sélectionner |e graphique en cliquant dessus (les angles et les cotés de I'ensemble apparaissent pointés)
Faire Graphique dans le menu et choisir Ajouter une cour be detendance ; choisir unerégression linéaire
Dans options, cocher - si on le désire - la case "afficher |'équation sur le graphique"

ATTENTION : s le graphique comporte plusieurs séries de points (plusieurs données en ordonnées), I'affichage de ladroite de régression affectera

probablement seulement la premiére série de données ; pour afficher une seconde droite de régression : cliquer sur les données (n°2) et des carrés de couleur apparaitront, signifiant
que les données sont sélectionnées

Refaire pour la seconde série de points |'affichage de la courbe de tendance et de I'équation comme précédemment
REALISATION D’UN CALCUL
Dans la case destinée arecevoir le résultat du calcul, taper la formule de calcul qui commence par le signe =

Indiquer ensuite la case dont on veut utiliser lavaleur puis taper I'opérateur (+, -, : ou *) et enfin indiquer la seconde case dont on veut utiliser lavaeur . Exemple: =A1-A2 ferait la
soustraction entre lavaleur de Al et lavaeur de A2
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Fiche technique - candidat
PALYNOLOGIE ET CHANGEMENTS CLIMATIQUES AU QUATERNAIRE

L'extrait de tourbe a été préalablement traité a la potasse a 100°C puis, aprés lavage a I'eau distillée, centrifugé afin de faire sédimenter les grains de
pollen.

Le tube fourni (pilulier) contient au fond le culot de centrifugation inclus dans un milieu a base de glycérine gélatinée colorée a la fuchsine basique.

Le pilulier est préalablement passé a I'étuve a 60° pour liquéfier le milieu de conservation des pollens.

Réalisation de la préparation microscopigue

prélever un peu de culot gélatiné au compte — gouttes dans le pilulier ;

déposer une goutte de ce milieu gélatiné ainsi prélevé sur une lame ;

bien étaler et recouvrir d’'une lamelle (appuyer sur la lamelle si nécessaire) ;

nettoyer la préparation a I'alcool si nécessaire.

(Protocole d’'aprés Atelier scientifique POLLENS — lycée des Feuillants — Poitiers - atelier-pollens@ac-poitiers.fr )
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